B HARDWARE| SERVICE

SCHATZ®-INSPECTpro

Un equipo versatil para miltiples aplicaciones:

* Muestreo aleatorio en mediciones de
uniones atornilladas

* Calibracion de llaves dinamométricas
* Analisis de pary fuerza de apriete

* Determinacién de la capacidad de
proceso en el montaje
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SCHATZ®-INSPECTpro

EQUIPO PORTATIL DE MEDICION

1) MUESTREO ALEATORIO EN
~~" MEDICIONES DE UNIONES
ATORNILLADAS

Los muestreos se realizan para comprobar si la
herramienta de montaje (atornillador) es adecuado
para un apriete concreto. Para ello se coloca un
sensor de par de apriete y dngulo de giro entre el
cuadradillo del husillo del atornillador y llave de
vaso. De esta forma se comprueba qué par de
apriete y qué angulo de giro se han alcanzado.

A continuacién se puede analizar graficamente

la medida del par de apriete y del angulo de giro
durante todo el proceso.

El ensayo durante el proceso de montaje es la forma
mas eficaz de comprobacién. La norma VDI 2862
establece el muestreo como el requisito minimo
para la deteccion de aprietes que se evaldan como
correctos pero que en realidad no lo son.

y CALIBRACION DE LLAVES
~ DINAMOMETRICAS

Las llaves dinamométricas de lectura directa y

de salto se calibran para garantizar la calidad

de los aprietes en el proceso de montaje.

Aligual que todos los demds instrumentos medida,
estas llaves dinamométricas estdn sujetas a cali-
braciones regulares. La norma DIN IS0 6789 explica
todo lo referente a la incertidumbre de medicion y
a la frecuencia de calibracién. Establece ademas los
métodos para comprobar con toda sequridad si se
puede seguir usando la herramienta de montajey
si cumple el cometido al que se ha destinado.

El sensar de par de apriete y dngulo. de giro se coloca entre el

cuadradillo del husillo del atornillador y la llave de vaso.

www.schatz.ag  www.productiontools.es

Con la reductora se aplica el par de apriete necesario para

comprobar la llave dinamométrica manual.



3 ANALISIS DE PAR Y FUERZA
DE APRIETE

La magnitud mas importante del proceso de montaje
de una unidn atornillada es la fuerza de apriete,
esto es, la fuerza con la que se comprimen las piezas
montadas. Sélo cuando la fuerza de apriete es lo
suficientemente elevada se garantiza que las piezas
atornilladas no se van a mover entre si y que la unién
atornillada no se va a aflojar.

Sin embargo, durante la produccién no se mide
directamente la fuerza de apriete, sino que se calcula
con el par de apriete. La friccion del tornillo debido

a su estadao de lubricacién influye considerablemente
en la relacion entre el pary la fuerza de apriete. En
caso de duda se tiene que poder comprobar en la
misma linea de montaje, de forma rdpida y sencilla,
cudles son las caracteristicas de friccion del tornillo.

Para comprobar el tomillo hay gue medir el par de apriete, el

dngulo de giro y la fuerza de apriete.

4 DETERMINACION DE LA
CAPACIDAD DE PROCESO
EN EL MONTAJE

Cuando se realiza una union atornillada, se comprueba
con un sensor manual de par de apriete y angulo de
giro si el tornillo se ha montado correctamente. El
proceso completo se controla mediante muestreos.
Con la determinacién del par de reapriete se com-
prueba si la relacion entre atornilladora, tornillo o
tuerca y las piezas atornilladas ha llevado a los resul-
tados esperados. La comprobacidn de la capacidad
de proceso es el dltimo de una serie de parametros
que pueden influir en los resultados de calidad del
atornillamiento. Esta prueba de capacidad es conclu-
yente para asegurar si un tornillo se ha montado de
forma sequra.

als

El par de apriete se registra cuando el tornillo empieza a girar.
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_caslmes

SCHATZ®-INSPECTpro SE PUEDE
CONFIGURAR PARA CUALQUIER TAREA 1

SCHATZE-INSPECTpro es un préctico
sistema modular con el que el usuario puede realizar
configuraciones a la medida. Su estructura esta
dividida en dos partes, de forma que sirve tanto
para hacer controles en la [inea de montaje gracias
a sus caracteristicas ergonémicas como para realizar
pruebas estaticas de mantenimiento o en labora-
torio. La energia necesaria para su funcionamiento
auténomo la proporciona una bateria de iones de
litio facilmente recambiable. Ademds existe la
posibilidad de conectar en INSPECTpro sensores para
medir simultaneamente el par de apriete, el angulo
de giroy la fuerza de apriete. La transmision de
datos se realiza mediante una conexion USB-A
estandary otra USB-B mini.

Sensores con eje giratorio para medir el par de apriete y el Sensores de par de apriete con gje fijo y conexion embridada

angulo de giro
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Sensores manuales para medir el par de apriete y Sensores de fuerza de apriete para medir de M6 a M16

el dngule de giro

Analizador
SCHATZ®-INSPECTpro
Sensor de fuerza
Maletin rigido de apriete
para transportar
el equipo de
forma segura
Sensores de par de
apriete con gjefijoy
conexion embridada

Sensor manual de
par de aprietey Sensores de par de
angulo de giro apriete y dngulo de giro
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MUESTREO ALEATORIO EN MEDICIO-
NES DE UNIONES ATORNILLADAS

A modo de control de los aprietes,
durante el proceso de montaje se van registrando
todas las magnitudes. Para los atornilladores a
bateria y neumdticos hemos desarrollado
el microsensor de par de apriete y dngulo de giro
(referencia 5413-1251). El cuadradillo hexagonal
se puede adaptar directamente en la atornilladora.
Para atornilladoras mds grandes con cuadradillo
cuadrado se usan los sensores de par de aprietey
angulo de giro de las series 5413-1260 y 5413-1200.
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Con los valores registrados se realizan cdlculos estadisticos que El sensor de par de apriete y dngulo de giro se coloca enitre el
se representan tanto numérica como grdficamente. cuadradillo del husillo de la atomilladora y el de la llave de vaso.
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Para ello se coloca el sensor entre el cuadradillo
del husillo de la atornilladora y el cuadradillo de
la punta de atornillar.

Elsensor se conecta en el analizador INSPECTpro
(referencia 5413-2071) y transmite su codigo por
SCHATZ-AUTOCODE®, evitando asf tener que hacer
cualquier tipo de configuracion antes de iniciar el
proceso de medida.

En pantalla se pueden consultar graficamente las

lecturas que estan dentro de las tolerancias. Ademas

existe la posibilidad de representar gradficas con las

que observar determinados efectos durante el giro,

durante la unién o durante el montaje.

INSPECTpro incorpora un médulo de estadisticas
para valorar los resultados. Las lecturas almace-
nadas se pueden documentar. También se pueden
calcular valores caracteristicos para representarlos
en histogramas o en campanas de Gauss.

La correa y la pantalla inclinable permiten manejar INSPECTpro

e cualguier posicion.

SCHATZ

ADVANCED QUALITY 7

7116



CALIBRACION DE LLAVES
DINAMOMETRICAS
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El dispositivo mecanico (referencia
5413-4611) sirve para adaptar los sensores de par
de apriete con eje fijo (referencia 5413-1030).

El sensor se conecta en el analizador INSPECTpro
(referencia 5413-2071) y transmite su cddigo de
referencia por SCHATZ-AUTOCODE®. Este analizador
sirve para calibrar llaves dinamométricas de saltoy
llaves dinamométricas digitales o de lectura directa.

En el caso de las primeras el par de apriete se aplica
de forma ininterrumpida con la biela hasta que
salta la llave manual, independientemente de si se
ha alcanzado realmente el par de apriete, dado que
INSPECTpro detecta, muestra y almacena el punto
de disparo de la llave.

Cuando se trata de llaves de lectura directa, el par
se aplica hasta que en la llave aparece el valor
objetivo. La diferencia que aparezca mostrada a
continuacién en INSPECTpro indicara si la llave sigue
estando dentro de las tolerancias y, por consiguiente,
cumpliendo su cometido.

Con los resultados de la medida se puede comprobar
y documentar si el par de apriete aumenta a la velo-
cidad especificada en la norma DIN IS0 6789.

Las lecturas se pueden ver graficamente en pantalla
dentro de las tolerancias, de manera que elinspec-
tor detecta inmediatamente si hay alguna que haya
quedado fuera.

El par de apriete se aplica de forma ininterrumpida
mediante la biela.

Los sensores estdaticos embridados se pueden usar para medir
pares de apriete de 10 a 1.000 N-m.
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Las lecturas aparecen representadas graficamente en pantalla
dentro de las tolerandias, lo gue indica claramente la calidad

de la [lave dinamométrica.
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ANALISIS DE PARY FUERZA

DE APRIETE

Para determinar los coeficientes de
friccion de los elementos de unién hay que medir
simultaneamente el pary la fuerza de apriete que
se han aplicado. El angulo de giro es otra magnitud
de control.

Para ello se conecta un sensor manual de par de
apriete y angulo de giro (referencia 5413-1500)
junto con un sensor de fuerza de apriete (referencia
5413-1950). INSPECTpro identifica ambos sensores
a través de SCHATZ-AUTOCODE®, de forma que basta
con adaptar el sensor de fuerza de apriete al tamafio
del tornillo y, a continuacion, proceder a analizar la
relacién entre pary fuerza de apriete. Como todas
las lecturas van apareciendo en pantalla en tiempo
real, se puede realizar cualquier tipo de apriete,
independientemente de si se hace segtn el par, la
Para los ensayos se conectan el sensor manual de par de apriete fuerza de apriete o el angulo de giro. Los valores

y dngulo de giro y el sensor de fuerza de apriete. apareceran representados en la pantalla. Ademds
existe la posibilidad de ver las curvas de pary fuerza
de apriete segin el dngulo de giro o la curva del par
segun la fuerza de apriete.
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Para evaluar el proceso, los resultados se exportan

a testXpert®y se analizan.
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En pantalla aparecen el pary la fuerza de apriete. Las curvas

que se generan son las de pary fuerza de apriete segun el

angulo de giro, y el par de apriete segun la fuerza de apriete.

g

-

Con la aplicacion testXpert® se pueden realizar otros analisis

matematicos y graficos.

SCHATZ

ADVANCED QUALITY

11

11/16



4 DETERMINACION DE LA
- “ % CAPACIDAD DE PROCESO EN
s EL MONTAJE DE TORNILLOS

SCHATZ
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Para determinar el par de reapriete de
tornillos ya montados se conecta el sensor manual
de par de apriete y dngulo de giro en INSPECTpro
(referencia 5413-2071). El cédigo de referencia del
sensor manual se transmite a INSPECTpro a través de
SCHATZ-AUTOCODE®. El mddulo para determinar el
par de reapriete especifica el punto en el que el
tornillo ha empezado a girar. Si durante el reapriete
se produjese un aflojamiento debido a que la friccién
estdtica se convierte en friccion de deslizamiento,
este par de apriete no se considerard par de
reapriete. Sin embargo, INSPECTpro almacena a
titulo informativo el aflojamiento y el par de apriete
y, ante todo, el par de reapriete, esto es, el par de
apriete generado al sequir apretando el tornillo.

EL par de reapriete se evalia de forma especifica e
INSPECTpro comprueba si la union atornillada sigue
estando dentro de las tolerancias establecidas
después del ensayo. Asi que por una parte se
determina la capacidad de procesoy por la otra se
garantiza que la calidad no varie con la realizacidn
del ensayo.

Todo el analisis de la capacidad de proceso se puede
realizar con la aplicacién CEUS 8.2. La planificacién
de ensayos documenta si éstos se han llevado a cabo
y si los resultados estdn dentro de las tolerancias.

El andlisis de la capacidad de proceso indica de forma
rdpida siel proceso es capaz desde el punto de vista
estadistico y si hay que adoptar alguna medida.

Wandy 12 ey

El inspector ve rapidamente en pantalla el aflojamiento, el par
de apriete y el de reapriete.

ﬁ-.-;ns Capataty Study

“[i

El analisis grdfico del proceso indica si éste es capaz o si hay que adoptar alguna medida.
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14

Analizador portatil de par de apriete
y dngulo de giro - SCHATZ®-INSPECTpro

 Sistema modular para configuracién individual

+ Bateria recambiable de iones de litio

« Pantalla tactil TFT a color de 7,7 pulgadas

» Segundo canal de medicién para medir par de
apriete, dngulo de giro y fuerza de apriete

* Maodulo de recepcion per radio para sensores

El nuevo analizador portatil INSPECTpro de par de
apriete y dngulo de giro ofrece nuevas posibilidades
tanto desde el punto de vista de programacién como
de equipos. Con &l se pueden realizar durante el
montaje muestreos todavia mds sencillos y analizar
la capacidad de proceso, asi como evaluar las grafi-
cas de los procesos de montaje para garantizar una
calidad optima. INSPECTpro, combinado con sen-
sores manuales de par de apriete y angulo de giro,
sirve para efectuar muestreos durante el proceso,
para controlar tornillos, llaves dinamométricasy
elementos de unién, y para determinar la capacidad
de proceso de uniones atornilladas ya montadas.

Si se reaprieta un tornillo ya montado, se analiza
el proceso y se almacenan tres tipos de lectura:

el par de aflojamiento, el par de apriete y el par

de reapriete.

www.schatz.ag  www.productiontools.es

SCHATZ®-INSPECTpro
EQUIPO PORTATIL DE MEDICION

Este nuevo analizador es ante todo un practico
sistema modular con el que el usuario puede realizar
configuraciones a la medida. EL nuevo INSPECTpro

es un equipo portatil de medida y evaluacion de

par de apriete, dngulo de giro y fuerza de apriete.
Su bateria se cambia rdpidamente. Para ello basta
con abrir una tapa con cierre de bayoneta. A dife-
rencia del modelo bésico, en este modelo la pantalla
se puede inclinar de 0° a 100° en movimientos de 10°.
Gracias a sus caracteristicas, este nuevo sistema de
medida proporciona las condiciones ideales tanto
para realizar ensayos con mas rapidez y de forma mds
efectiva como para efectuar andlisis y evaluaciones
mads completas de los resultados.

INSPECTpro (referencia 5413-2071) es ante todo un prdctico

sistema modular que se puede configurar a medida.
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La pantalla se puede inclinar de. 0° a 100°.

Modelo 10000026, referencia 5413-2071, caracteristicas

Canal de medicion
Equipo bdsico

Opcional
Puertos
Opcional
Alimentacion
Opcional
Sistema operativo
Pantalla
Software Equipo basico
Opcional
Idiomas
Incertidumbre de medicion
Resolucion

Tarjeta de memoria

Canal analogico e incremental (par de aprietey
angulo de giro)

20 canal analdgico

USB Mini, USB, RS232, RJ45

Conexion por radio

Bateria de iones de litio, cargador externo
(Cable de red para funcionamiento prolongado
Windows Embedded Compact

Tactil TFT a color de 7,7 pulgadas, inclinable
INSPECTpro basico, 1 canal para par de aprietey
angulo de giro

Reapriete

Control de herramientas

(lase de tolerancia

Parametros estadisticos

Administracion de operaciones de apriete
Administracion de herramientas

Conexion CEUS para operaciones de apriete
Conexidon CEUS para herramientas

Conexion testXpert®

Multilingiie, seleccionable en linea

<0,5%

5 posiciones

SD 4GB, integrada

SCHATZ
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SCHATZ

ADVANCED QUALITY

SCHATZ AG

P.0. Box 11 06 69
42866 Remscheid
GERMANY

Koelner Str. 71
42897 Remscheid
GERMANY

Tel. +492191698-0
Fax  +492191600-23
info@schatz-mail.de
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Representacion en Espaiia/Portugal:

-0 Production
Tools

Production Tools SL
www.productiontools.es
info@productiontools.es
Tel. +34 91827 8884
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